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Prflfungsahtrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Elektronische Warnvorrichtung fur Rettungsgerate mit Hochdruck-Gasbehalter 



Eine elektronische Warnvorrichtung fur Rettungsgerate 
mit Hochdruck-Gasbehalter, insbesondere fur die im Berg- 
bau verwendeten Seuerstoff-Rettungsgerate, dient zur Be- 
stimmung und Anzeige der zum sicheren Veriassender Ge- 
fahrenstelle erforderlichen gespeicherten Gasmenge. 5ie 
weist einen an den Gasbanalter angeschlossenen, elektn- 
sche Signale erzeugenden Druckfuhler (1), erne an den 
Druckfuhler (1) angeschlossene Signalverarbeitungse nhe t 
(2) und eine Bedieneihheit (3) auf, wobei die Bedieneinheit 
3 mft Umsohaltern (4, 5) zur Einatellung der a*"*"^ Be- 
triebsart sowie einem Uchtsignalgeber (6) und/oder einem 
den Druckdes gespeicherten Gases angebenden Digitaian- 
zeiger{7)versehenist 
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Elektronische Warnvorrichtung fur Rettungsgerate mit 
Hochdruck-Gasbehalter 



Patentanspriiche 



1. Elektronische V/a rnvorrichtung fur Rettungsgerate. mit 
Hochdruck-Gasbehalter, insbesondere fur die im Bergbau 
verwendeten Sauerstof f-Rettungsgerate , zur Bestimmung und 
Anzeige der zum sicheren Verlassen der Gef ahrenstelle er- 
forderlichen gespeieherten Gasmenge. dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass sie einen an den Gasbehalter an- 
geschlossenen, elektrische Signale erzeugenden Druckfuhler 
(1), eine an den Druckfuhler (1) angeschlossene Signalver- 
arbeitungseinheit (2) und eine Bedierteinheit (3) aufweist, 
wobei die Bedieneinheit (3) mit Umschaltern (4, 5) zur 
Einstellung der aktuellen Betriebsart, sowie einem Licht- 
signalgeber (6) und/oder einem den Druck des gespeieherten 
Gases angebenden Digitalanzeiger (7) versehen ist . 
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2. Warnvo-rr^tung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass der kontihuie rli.che elektrische 
Signale erzeugende .Druckfuhler (1) .eine Wide rstandsb rucke 
(1/a) aufweist , die zur Ertragung von grossen positiven 
und negativen Beschleunigungen in einem Hart f ullstoff (1/b) 
gelage rt ist . 

3. Wamvo rrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Bedieneinheit (3) als 

eine gesonderte Konst ruk tionseinhei t ausgebildet ist. 

4. Warnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch ge kennzeichnet, dass der Lichtsignal- 
geber (6) mit einem zumindest den Beginn des Verlassens der 
Gef ahrenstelle und einen vorbestimmten Erschopf ungszustand 
der S.peiseeinheit (12) anzeigenden Organ, vorzugsweise einer 

15 Leuch tdj-ode ve rsehen ist. 
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Banyaszati Aknam^lyito Vdllalat, Budapest, Ungarn 

Elektronische Warnvorrichtung fur Rettungsge rate mit 
Hochdruck-Gasbehaiter 



Die Erfindung betrifft eine elektronische Warnvorrichtung 
fur Rettungsgerate mit Hochd ruck-Gasbeh81te r , insbesondere 
fur die im Bergbau- verwendeten Sauerstof f-Rettungsge rate , 
zur Bestimmung und Anzeige der zum sicheren Verlassen der 
Gef ahrenstelle e rf o rde rlichen gespeicherten Gasmenge (Luft 
oder Sauerstof f ) * 

Die erfindungsgemSsse Warnvorrichtung findet nicht nur in 
Verbindung mit den im Bergbau ublichen Ret fungsgerSten Ver- 
wendung, sondern kann auf alien Gebieten benutzt werden, 
wo die kontinuierliche Versorgung der in der Gefahrenzone 
BeschSf tigten mit Sauerstoff oder Luft nur. aus Flaschen 
'■ (Hochdruckbehaitern) erfolgen kann. Solche Gebiete sind 
ausser dem Bergbau in einigen Zweigen der Chemieindust rie 
aufzufinden, desweiteren bei der Feue rloschung und alien 
solchen Bereichen, wo zumindest vo rube rgehend von der Luft 
abgeschlossen oder zumindest in einer sauerstof fa rmen 
Atmosphare Rettungsarbeiten oder Produktionsarbeit durch- 
zufuhren sind. In Anbetracht dessen, dass die erfindungs- 
gemasse Warnvorrichtung in erster Linie auf dem Gebiet des 
Bergbaus angewendet werden kann, wird die nachstehende nShei 
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Eriauterung der Warnvo rrich t ung unter Be rucksich tigung 
der Eigepheiten des Bergbaus du rchgef uh rt . Das bedeutet 
• jedoch nicht, da.ss sich der Schutzumfang der Erfindung 
nur'auf eine im Bergbau verwendete Vorrichtung begrenzt. 

5 Es ist bekannt, dass bei den Grubenret tungsgerSten in 

Flaschen gespeicherte r Sauerstoff oder Luft zur Verfugung 
steht, der (die) fur eine vo rbestimmte Zeitdauer ausrei- 
chend ist und uber einen Druckve rminde re r der Flasche 
diese durch einen Gaszuteiler mit dem Mund , der Nase ( dem 

10 Einatmungsorgan j . des Anwenders in Verbindung steht . In 
C Anbetracht dessen , dass das in dem Behaiter eines solchen 

GerStes gespeicherte Gas nur fur eine bestimmte endliche 
Zeitdauer fur den Anwender ausreichend ist, ist es sehr 
wesentlich , . dass eine mit einem gewissen Siche rhei t sf ak- 

15 tor multiplizierte Menge der Gasmenge zur Erreichung der 
Gefahrenzone auch zur Ruckkehr zur Verfugung stehen muss. 
Die Grubensicherheitsvorschrif ten enthalten in jedem Fall , 
diesen Siche rhei tsfak tor , mit dem die zur Erreichung der 
Gef ahrenstelle verwendete Gasmenge mul tiplizie rt wird und 

20 wenn die Gasmenge im GasbehSlter den Wert erreicht, der 
durch die Multiplika tion der zur AnnSherung der Gefahren- 
stelle verbrauchten Gasmenge mit dem Sicherheitsf aktor ge- 
bildet wird, muss die Ruckkehr begonnen werden, d,h. das 

■G 

Verlassen der Gef ahrenstelle • 

25 In Anbetracht dessen, dass das Volumen des bei der Rettung 
oder bei der Arbeit verwendeten und die e r f o rde rliche Ver- 
sorgung mit sauerstoff reichem Gas sichernden Beh&lters so- 
wie die Temperatur des Gases w&hrend der Verwendung prak- 
*tisch als konstant angenommen werden konnen, gibt der im 

30 GasbehSlter herrschende Druck jeweils eine eindeutige Infor- 
mation iiber die im Gasbeh&lter vorhandene Gasmenge. Deswegen 
ist es im Allgemeinen ausreichend, wenn der im GasbehSlter 
befindliche Gesdruck gemessen wird, uber dessen Ande rung 




kann auf die verbrauchte bzw. noch zur Verfugung stehende 
Gasmenge geschlussf olge rt werden. 

Bei den bekannten Losungen wurde an den GasbehSlter - im 
Allgemeinen den Sauerstof f behalter - des sogenannten 
5 Ret tungsgerStes ein Druckmesser mit Anzeige angeschlossen , 
und bei Beginn der AnnSherung der Gef ahrenstelle musste 
der abgelesene Druckwert markiert werden.. Bei Erreichen 
der Arbeitsstelle oder der Gef ahrenstelle musste der im 
Gasbehalter herrschende Gasdruck ebenfalls abgelesen werden. 
10 Aus der Dif ferenz des Anf angsdruckwertes und des bei Errei- 
chen der Gefahrenstelle angezeigten Augenblickwertes des 
Druckes konrite die im Ann.aherungszeit raum verbrauchte Gas- 
menge bestimmt werden. 

Dieser Wert musste mit dem vorgeschriebenen Sicherheits- 

15 faktor mult iplizie rt werden - das bedeute te entsprechend 
den Grubensicherheitsvorschrif ten eine dreifache Menge, 
. d.h. der Sicherheitsf aktor war drei ~ und wenn die im 
BehSlter befindliche Gasmenge den Wert erreichte, der -dem 
Produkt aus der in dem AnnSherungszeit raum verbrauchten 

20 Gasmenge und dem Siche rheitsf aktor entsprach, musste das 
Verlassen der Gefahrenstelle begonnen werden/ Das belaste- 
te die das Rettungsge rSt tragende Person bedeutend, weil 
sie einerseits selbst die im AnnShe rungszeit raum verbrauchte 
Gasmenge ausrechnen, diese Menge mit dem Sicherheitsf aktor 

25 ' multiplizieren und danach den Druckmesser laufend beobach- 
ten musste urn f estzustellen , wann der Druckwert angezeigt 
wird f bei dem die Ruckkehr bzw. das Verlassen der Gefahren- 
stelle oder der Arbeitsstelle begonnen werden muss. Unter 
Beachtung dessen, dass gerade die UmstSnde der Gefahrenzone 

30 zu einer unruhigen AtmosphSre fur die dort beschSf tigten 

Personen fuhren, ist zu ersehen, dass die stSndige Beobach- 
tung der MessgerSte und die Durchfuhrung von verschiedenen 
Berechnungen zu vielen Unsicherheiten fuhrten und psychisch 
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eine Mehrbelastung fur die Personen bedeuten und in Folge 
eines wegen der aussero rdentlichen Umstande getroffenen 
Fehlentscheidung oft eine neue Gef ah ren situation entsteht. 

Aufgabe und Ziel der Erfindung sind die erwahnten Mangel 
5 der bekarinten Rettungsgerate - oder allgemein der Grund- 
gerate - zu beseitigen und den Anwender des Gerates davon 
zu entlasten, dass er . gezwungen ist, die sich andernden 
Werte des Gasdruckes selbst zu errechnen und zu beobachten. 
Ein weiteres Ziel der Erfindung ist, dass diese Losung nach 

10 Moglichkeit eine wesentliche Veranderung des Grundgerates 
nicht erfordert und das Gewicht des Grundgerates nicht er- 
C hohen. soil, aber trotzdem bei sicherer Kontrolle eine ein- 

deutige Meldung an den Anwender des Gerates geben soil zur 
Erkennung. der den einzelnen Betriebsarten entsp.rechenden 

15 Druckwerte bzw. D ruckbe reiche . 

pei der e rf indungsgemassen Warnvo r rich tun g wird die gestell- 
te Aufgabe dadurch gelost, dass uber einen an den Gasbehal- 
ter angeschlosseneh Druckfiihler ein elektrisches Signal 
an eine Signalverarbeitungseinheit geleitet wird, welche 

20 mit einer Bedieneinheit verbunden ist, uber deren Schalter 
die entsprechenden Betriebsarten einstellbar sind ynd dem- 
ent sprechend die Vorrichtung selbst durch die Multiplikation 
der zur Annarierung der Gef ahrenstelle verbrauchten Gasmenge 
C-. mit dem Sicherheitsf aktor den Druckwert errechnet, bei Er- 

25 reichen dessen das Verlassen der Ge f ahrenstelle begonnen 
vverden muss; Diese r Druckwert sowie die Augenblicksd ruck- 
werte warden auf digitale Weise durch einen in der Bedien- 
• einheit angeo rdneten Digitalanzeiger angezeigt . Daruberhin- 
aus gibt die Vorrichtung an den Bed'iener bzw. den Anwender 

30 ein Licht- bzw. falls erforderlich auch ein Tonsignal, wenn 
der Gasdruck im Behalter den Wert erreicht, der durch die 
zum Gerat gehorende Signalverarbeitungseinheit vo rbestimm.t 
wurde und bei dessen Erreichen das Verlassen der Gefahren- 
stelle begonnen werden muss. Bei der erf indungsgemassen 
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Ger&t wird ausser dem bereits erwShnten Licht - und Ton- 
signal auch ein solches . Licht - und/oder Tonsignal abge- 
geben , das im Falle des Erreichens eines vorausbestimm ten 
Erschopf ungszustandes der zur BetStigung der Vorrichtung 
5 e rforderlichen Speiseeinheit ausgelost wird. Der erwShnte 
E rschopf ungszustand bedeutet jedoch, dass mit ndch ausrei- 
chender Sicherheit ein in der nSchsten Umgebung der Gefahren- 
stelle befindliches Gebiet erreicht werden kann , wo die Be- 
nutzung des RettungsgerStes nicht mehr erforderlich ist. 
10 Der vorausbestimmte und eine Meldung auslosende E rschopf ungs- 
zustand bedeutet so nur, dass die Warnvorrichtung in Folge 
der Erschopfung der Speiseeinheit nach Ablauf einer bestimm-f 
ten Zeit seine Funktionsf Shigkeit verliert. 

Bei der erf indungsgemSssen Warnvorrichtung sind allgemein 
15 drei Bet riebsarten schaltbar, und zwar die Betriebsart der 
AnnSherung, die Arbeits- oder Rettungsbet riebsart und die 
Abgangsbet riebsart . Das Schalten dieser Bet riebsarten soil 
moglichst mit einfachsten meh rstelligen Umschaltern zu ver- 
wirklichen sein , so dass damit den Anwendern eine einfache 
20 und keine besondere Auf merksamkeit beansp ruchende Vorrich- 
tung zur Verfugung steht. Bei der e rf indqngsgemSssen Warn- 
vorrichtung ist die Signalverarbeitungseinheit mit an sich 
bekannten und auf dem Gebiet der elejct ronischen Datenverar- 
beitungs-, Anzeige- und Steuereinheiten ublichen Elementen ( 
25 auf gebaut . 

Das Wesen der e rf indungsgemSssen Warnvorrichtung besteht 
also darin, dass sie mit einem an den GasbehSlter angeschlos- 
senen , elektrische Signale gebenden Druckfuhler, einer zum 
Druckfuhler geschalteten Signalverarbeitungseinheit und einer 
30 Bedieneinheit versehen ist, wo die Bedieneinheit Umschalter 
zur Einstellung der aktuellen Betriebsart desweiteren einen 
Lich tsignalgeber und/oder einen den Druck des gespeiche rten 
Gases anzeigenden Digitalenze;Lger beinhaltet. 
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Eine vorteilhafte Ausf uh rungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung stellt die Losung dar, bei der die Bedienein- 
heit eine separate Konst ruktionseinheit ist . Diese sepa- 
rate Einheit kann zum Beispiel an den Gurtel der Bedienper- 
son oder an den Schulte rriemen des Rettungsgerates aufge- 
hangtwerden, so Kann der Bediener die Lichtsignale und/oder 
Tonsignale der Bedieneinheit laufend beobachten bzw. wahr- 
nehmen . . desweiteren kann er auch den auf der Bedieneinheit 
angeordneten digitalen Druckmelder uberwachen, 

Eine weitere vorteilhafte Ausf ah rungsf o rm der erfindungs- 
r> " gemassen Warnvo rrichtung stellt die Losung dar, bei der der 

V " Lichtsignalgeber ein Organ beinhaltet, das zumindest den 

Beginn des Verlassens der Gef ahrenstelle und einen vorbestimm 
ten Erschdpfungszustand der Speiseeinheit anzeigt , wobei 
15 diese Organe vo rzugsweise Leuchtdioden darstellen. Es ist 
jedoch auch □oglich, d.ass neben den erwahnten zwei Zustande 
anzeigenden Lich t signalo rganen weitere Lich t signalo rgane vor- 
gesehen sind. So ist zum Beispiel eine solche Losung moglich . 
bei der ein Licht signalo rgan - vorzugsweise eine grune Leucht 
20 diode -'vorcesehen ist, dass bei normalem Betrieb standig 
Lichtsignale gibt • 

Es ist vorteilhaft, bei der e rf indungsgemassen Vorrichtung 
, r , eine solche Speichereinheit zu verwenden, die die zur Anna- 

^' herung der Gef ah renstelle erforderliche und die verbrauchte 

25 Gasmenge und/oder das Produkt aus der verbrauchten Gasmenge 
, und dem Sicherheitsfaktor speichert und bei Umschalten an xr- 
gendeine Betriebsart oder bei Ruckschalten auch diesen ge- 
speicherten Wert be rucksichtigt . Nachstehend wird die Erfin- 
dung an Hand von Ausf uh rungsbeispielen mit Hilfe der Zeich- 
30 nungen naher erlautert, wobei in der Zeichnung . 

Fig. 1 eine Ausf uh rungsf o rm der' e rf indungsgemassen Warn- 
vorrichtung darstellt', in Form einer Baueinheit , 
und 



Fig* 2 ein Blockschema einer Ausf uh rungsf o rm der erfin- 
dungsgemSssen Warnvorrichtung darstellt. 

GemSss Fig. 1 ist an den Gasbeh&lter des das GrundgerSt 
darstellenden Ret tungsgerStes ein Druckfuhler 1 angeschlos- 
5 sen, der nit dem Druck p ropo rtionale elektrische Signale 
gibt. Dieser Druckfuhler 1 weist eine Widerstandsbrucke 1/a 
auf, die in einem Hart f ullstof f 1/b aus Silizium und/oder 
Keramik gelagert ist, und in dieser Weise geeignet ist, 
trotz den hohen Druck, der hohen Temperatur und anderen 

10 gefShrlichen Faktoren des z.u messenden Mediums die grossen 
positiven und negativen Beschleunigungen zu ertragen bzw . 
die kontinuierliche Empf indbarkeit der elektrischen Wider- 
stSnde zu sichern. Das von dem Druckfuhler 1 erzeugte Sig- 
nal wird uber eine Leitung 15 in eine Signalve rarbeitungs- 

15 einheit 2 geleitet . Die Signalve rarbeitungseinheit 2 kann 
mit dem GrundgerSt in dem selben GehSuse angeordnet werden, 
oder kann gegebenfalls als eine zusStzliche Einheit an das 
Grund.gerSt befestigt werden. In der Signalverarbeitungsein- 
heit erfclgt die gewunschte Umwandlung . des durch den Druck- 

20 fuhler 1 erzeugten Signals, desweiteren dessen Speicherung, 
die Durchfuhrung der erf orderlichen Berechnungen , die Spei- 
cherung in der Speiche reinhei t und daruber hinaus das Zu-* 
standebringen der entsprechenden Steuerung fur eine Bedien- 
einheit 3. 

25' Es ist vcrteilhaft, die Bedieneinheit 3 als. gesonderte 

Konst ruk tionseinheit auszubauen , welche an der Bekleidung 
- vorzugsweise am Gurtel - der Bedienperson befestigbar 
ist . 

Die Signalverarbeitungseinheit 2 und die Bedieneinheit 3 
30 sind uber eine Leitung 16 miteinander verbunden. An der 

Bedieneinheit 3 sind Umschalter 4, 5 fur die . Be t riebsarten 
angeordnet, desweiteren ist an der Bedieneinheit 3 ein 
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Lichtsignalgeber 6 angeordnet. Bei der Ausf uh rungsf o r. 

' ist die Bedxeneinheit 3 mit drei Lichtsignalgebern 6 ver- 
sehen. An der Bedxeneinheit 3 ist weiterhin ein Digit. 1- 
anzeiger 7 angeordnet / Der Digitalanzeige r 7 zeigt den x. 

5 Behalter herrschenden Druck an. 

Die erfindungsge.asse Warnvo rrichtuhg beachtet also wah- 
rend ihres Betriebes den zu. Abgang e rf o rde rlichen Drue - 
wert untar Berucksichtigung des vorbestx.mten Sxcherhexts- 

faktors. 

10 Ala de. Blocksche.a in Fig. 2 ist es ersichtlich. dass der 
Druckfuhler 1 mit eine. Signalverstarker 17 verbunden xst 

en Ausgang an einen weiteren Signalverstarker B ^gefu r 
ist. Der Signalverstarker 8 ist an Speicher 9, 10 angeschlos 
sen," die'xhrerseits .it einar Datenverarbeitungsexnhext 11 
5 in Verbindung sind . Die Dat.nverarbeitung8.inh.it H xst 
.it einar Steue reinheit 14 verbunden. die den Dxgx alanzex- 
l, 7 b .t.ti»t. Die Steuereinheit 14 ist i, 
; it dehU.schaltern 4 und 5 sowie den Lichtsxgnalgebern 6 
ehpn Wie es aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind exnzelne 

versehen. wxe es aus r-uy.. v/ pr - 

Teile des Gerates stSndig mit einer Spexseexnhext 12 xn Ver 



30 



in ir- 



bindung. * 

Die speiseeinheit 12 kann .it .in.. Schalter 13 in oder 
ausser Betrieb gesetzt warden. Es ist zweck.assxg den 
Schalter 13 .it eine. Magnetfeld zu betatigen bzw xn 
g endeine. bedeckten Gerateteil, vorzu gswexse xnn rh.lb der 
in Fig. 1 dargestellten Sxgnalverarbeitungsexnhext 2. anzu 

ordnen- 

Da.it wird ein sicherer Betrieb das Schalter. « 
da er keinen solchen Einflussen ausgase tzt ist . dxe dxe 
-8icherh.it dar Funktion nachteilig beeinf lussen . I. All 
B ..En wird das so ausgefOhrt. dass an der «eh011«n« j des 
L Schalter 13- aufnah.andan Gerateteils dxe Stella ext 
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irgendeiner Farbe gekennzeichnet wird, an die der Magnet 
angenShert wird, urn den Schalter 13 ein- oder auszuschal- 
ten . 

Zur n&heren Ve ranschaulichung der Funktion der erfindungs- 
gemSssen Warnvo rrich tung wird nachstehend ein zahlenmSssi- 
ges Beispiel nSher beschrieben. Es soil dabei angenommen 
werden, dass bei dem Betrieb der erf indungsgemSssen Vorrich- 
tung der im Bergbau verwendete Sicherheit sf akto r beruck- 
sichtigt werden soil. Dieser Sicherheitsf aktor ist - wie 
bereits oben erwShnt - drei. Es soil weiterhin angenommen 
werden, dass die erf indungsgemSsse Vorrichtung in VerbindungC 
mit einem solchen Ret tungsge rSt benutzt werden soil, bei dem 
der Sauerstof fbehalter im GrundgerSt angeordnet ist und der An 
fangsdruck des Sauerstof fs 25 Mpa betrSgt. 

An den im GrundgerSt befindlichen Sauerstof fbehalter ist 
der Druckfuhler 1 angeschlossen , der ein mit dem im BehSl- 
ter nerrschenden Druck proportionales elektrisches Signal 
an die Signalve ra rbei tungseinheit 2 leitet. Die Signalver- 
arbeitungseinheit 2 ist and dem GehSuse des Ret tungsgerStes 
befestigt. An den Gurtel der Bedienperson ist die Bedienein- 
heit 3 befestigt, d*ie mit den Umschaltern 4 und 5 >versehen 
ist, mit deren Hilfe die AnnSherungsbet riebsart , die Rettungs- 
betriebsart und die Abgangsbe t riebsa rt schaltbar sind . An 
der Bedieneinheit 3 ist ausserdem der Digi talanzeige r 7 an- 
gebracht, der in AbhSngigkeit von der Stellung der Umschal- 
ter 4, 5 je den entsprechenden Druck oder Druckbereich an- 
zeigt. Dieser Druck steht naturlich mit dem im Sauerstof f- 
behSlter he rrschenden Druck in Verbindung bzw. zeigt den 
Druckbereich, der fur die Rettungszeit zur Verfugung stehen 
soli. Die Lich tsignalgeber 6 enthalten bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel drei Leuch tdioden , wobei eine Leuchtdiode. mit grunem 
Licht, die zweite mit rotem Licht und die dritte mit gelbem 
Licht leuchtet. 
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Es wird angenommen, dass der Bediener bei Beginn das Ret- 
tungsgerat mit dem Umschalter 4 in die der AnnSherungs- 
betriebsart entsp rechende Stellung gebracht hat. Dabei 
hat der Digitalanzeige r 7 einen Druck von 25 MRa gezeigt , 
• was dem Anf angsdruckwert entspricht . Bei Erreichen der Ge- 
5 fahrenstelle schaltet der Bediener mit dem Umschalter 4 
oder 5 das Gerat in die der Rettungsbet riebsart entspre- 
chende Stellung. In Folge ihres Aufbaus . bestimmt die Vor- 
richtung mit Be ruck sich tigung des bei Umschalten in die 
Rettungsbetriebsart bestehenden, momentanen Druckwertes 
10 die Druckdifferenz, die zwischen dem Anfangsdruck und dem 
augenblicklichen Druck besteht. Es soil angenommen werden, 
^ dass diese Druckdifferenz 3 MPa betragt. Das Gerat multi- 

pliziert diesen Wert mit drei, womit der obenerwahnte 
Sicherhertsfaktor berucksichtigt wird. Das bedeutet also, 
15 dass in Folge des Anf angsdruckes von 25 MPa und der bis 
zur Annaherung der Gef ah renstelle erfolgten Druck reduzie- 
rung von 3 MPa ein Druck von 9 MPa erforderlich ist , urn 
die Gefahrenstelle sichar zu verlassen. Wenn dabei beruck- 
sichtigt wird, dass bei dem Ausf uh rungsbeispiel der Mini- 
20 maldruck der zur sicheren Funktion des Cerates grundsatz- 
lich notwendig ist, 0,5 MPa betragt, dann bedeutet das. 
dass der Abgang dann begonnen werden muss, wenn der Digi- 
talanzeiger 7 einen im Sauerstof f behalter herrschenden 
f , Druck von 9.5 MPa anzeigt . Daraus ist auch f eststellbar , 

^ 25 dass fur die Rettung oder die Durchfiihrung von Arbeiten 

der Druckbereich zwischen dem bei Beendigung der Annaherung 
bestehenden Druck von 22 MPa und dem Druck von 9.5 MPa, 
bei dem der Abgang begonnen werden muss, also ein Druck- 
bereich von 12,5 MPa benutzbar ist. 
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Mit Hilfe der Umschalter 4 und 5 - in Folge des Aufbaus 
der Signalverarbeitungseinheit 2 - kann ein Zustand ge- 
sichert werden, dass in dem Zeitraum der Annaherung der 
Gefahrenstelle von den Lichtsignalgebern 6 z.B. die mit 
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grunem Licht leuchtende Leuchtdiode st&ndig eingeschaltet 
ist, in der Zeit der *Re? tungsbet riebsart bzw. der Arbeits- 
betriebsart die Leuchtdiode solange mit grunem Licht leuch- 
tet , bis der Druck im Sauerstof f behSlte r den Druckwert 
von '9,5 MPa erreicht, bei dem der Abgang begonnen werden 
muss, dann das grune Licht ausgeht und ein rotes Licht 
erscheint, dass mit einem auffSlligen, du rchd ringenden 
Leuchten an den Bediener des Cerates, den Befehl zum Beginn 
des Abgangs erteilt. Die Umschalter 4, 5 fur die Einstellung 
der Betriebsart kdnnen mit einer solchen Konst ruktionsein- 
heit verbunden werden, die bei Erscheinen des roten Lichtes 
gleichzeitig einen Tonsignalgebe r einschal tet , z.B. eine C 
Hupe oder ein Gergt, das einen scharfen Pfeifton gibt, 
wodurch neben dem rotem Licht auch dieses Tonsignal den 
Bediener darauf aufmerksam macht f dass der Abgang zu 
beginnen ist. 

Bei- der e rf indungsgem&ssen Wa rnvo rrichtung ist das Teil von 
wesentlicher Bedeutung, das auch bei Erschopfung der Speise- 
einheit 12 eine Sicherheit gewSh rleiste t . Das bedeutet, wenn 
der Erschopf ungszustand der Speiseeinheit 12 einen Wert 
erreicht, der einer Energiereserve entspricht, die zum 
sicheren Abgang ausreichend ist, gibt der Licht signalgebe r 
6 durch Einschalten der gelb leuchtenden Leuchtdiode ein 
Signal, das den Bediener ebenfalls zum Beginn des Abganges 
a'ufruft, der Bediener jedoch auf X5rund der Kenntnis des 
Aufbaus und der Funktion der VVarnvorrichtung weiss, dass 
das Erscheinen des gelben Lichtes nicht bedeutet, dass sich 
die Sauerstof f menge auf einen Wert unter dem e rf o rde rlichen 
reduzierte, sondern nur. den Erschopf ungsgrad der Speiseein- 
heit 12 anzeigt, bei dem der Abgang zu beginnen ist. 

Die erf indungsgemSsse Vorrichtung - wie es aus den erwShn- 
ten Beispielen ersichtlich ist - entlastet den Bediener 
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von den Berechnungen der Gasmenge, von der standigen Beo- 
bachtungdes Anzeigegerates- und befreit ihn davon , dass 
er selbst unter psychischer oder das Nervensystem in An- 
spruch nehmender Belastung die zum sicheren Verlassen der 
5 Gefahrenstelle e rf o rde rliche Gasmenge bestimmt. 

f estzustellen 

Desweiteren ist an Hand der besch riebenen Beispiele/ dass 
die erfindungsgemasse Warnvorrichtung das Gewicht und die 
Abmessungen des Grundgerates nicht wesentlich erhoht und 
somit die physische Belastung der bei den Ret tungsa rbeiten 
10 teilnehmenden Personen nicht bedeutend beeinflusst. 

Daruber hinaus kann an Hand der besch riebenen Beispiele 
festgesteilt werden, dass die gewunschte Umwandlung des 
durch den Druckfuhler 1 der e rf indungsgemassen Vorrichtung 
erzeugten Signals, die Durchfuhrung der erforderlichen 

15 Berechnungen, die Speicherung in der Speichereinheit . des- 
weiteren die Ausarbeitung der entsprechenden Steuerung 
in der Signalve rarbeitungseinheit 2 fur die Bedieneinhext 3 
erfolgt. Die ent sprechende Steuerelekt ro-ene rgie kann ausser 
dem Lichteignal. dem Tonsignal auch z.B. ein elektrisches 

20 M agnetventil betatigen, das weitere Gerate in oder ausser 

Be^rieb setzen kann. Daraus ergeben sich weitere Anwendungs- 
qebiete wie z.B. die . Druckube rwachung in Flussigkeits- oder 
r Lsbehaltern, in Leitungen usw. - bei normaien und -xtr...n 

C' ungebungsverhaltnissen - auch ale Ferngeber «it Durchfuhrung 

25 vcn Regelungs-, Steuerungs- und Alarmie rungsf unktionen . 

Ein besonders wichtiges Anwendungsgebiet ist die Opera- 
tionssteuerung ( Automatisie rung) .it Beachtung der Sxcher- 
heits- und Unfallschutzvorschriften und sonstigen Sxcber- 
heits- oder Technologievorschrif ten sowie die Ruckmeldung 
30 der Ergebnisse. 
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